S.ADE CONSTRUCCIONES INDUSTRIALES

REGULADOR DE ENERGIA
REACTIVA

REG144

MANUAL DE INSTRUCCIONES

INS-REG144-ESP-V01 1/16 29.04.04



INDICE

1.-. Descripcion General............ooeveiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee 3
2.- Puesta en marcha del regulador..............ccoocvviiniiinennninnn, 4
AULOMALICA. .. ..uviviiiiiieeee e ettt ee e e e e e e e e 5
Manual........ccovviiiiie e 6
Correccion del trafo de intensidad............ccoeeenvveeennnene. 7
Busqueda de secuencia...........ccccvvvveeeeeeeieeeiecciiiieeeeen. 7
3.- Pantallas de visualizaCiOn.............ccceeeecuvvvvieeeeeeeeeecccnniee, 8
4.- APAZAO...ccciiiriiiieieicieeee e e 9
5.- Utilizacion con trafos sumadores de intensidad................. 10
0.= CONEXIONES. ...ueeeeeeeieirreeeeeeeiireeeeeeeierreeeeeessarreeeeeessannseeaaeanns 10
7.-Montaje — dIMENSIONES.......cccevevrrrreeeeeiiirieeeeeeireeeeeeeiereenss 11
8.- Instrucciones de seguridad..........ccccceeeeeeiiiiiiiiiiiieieeeeee, 12
9.- Caracteristicas TECNICAS........ccceeeeieiiiciiiiriieee e 12
10.-Esquema de bateria de condensadores autorregulada......13

INS-REG144-ESP-V01 2/16 29.04.04



1.- DESCRIPCION GENERAL

El equipo REG144 es un regulador automatico de energia reactiva, al que solamente es
necesario conectar una de las corrientes, y las tres tensiones trifasicas. No requiriéndose
para su_funcionamiento ningun ajuste manual

A titulo general se puede considerar:

Se puede conectar el transformador de intensidad en cualquier fase.

No precisa ajustes, ya que el coseno va preajustado al valor de la unidad
Control por microprocesador que aporta una optima maniobra de los escalones
Programacion automatica que permite evitar operaciones erroneas por la mala
conexion del transformador de intensidad o de las fases

Programacion automatica de los escalones de condensadores conectados y por lo
tanto ajuste automatico del valor C/K.

Visualizacion digital del valor del coso .

Ademas a través del pulsador del display ubicado en la caratula frontal se puede
obtener una gran variedad de informacion

- Visualizacion de las tres tensiones

- Visualizacion de la corriente, potencia activa , reactiva y aparente.

- Visualizacion del cos@

- Visualizacion de la frecuencia

- Visualizacion de la fase en la que se encuentra el transformador

- Visualizacion de la correcta conexion del T.I.

- Visualizacion del programa de funcionamiento

- Escalones conectados

- Visualizacion de errores.

Para una correccion automatica del factor de potencia, el regulador REG144 debe medir y
registrar la potencia reactiva y el desfase del cos@ , comparando éste valor con el que se ha
predispuesto para proceder a la conexidn de escalones.

En el regulador convencional se precisan los siguientes datos:

Potencia del escalon mas pequetio.

Factor de potencia requerido

Secuencia de conexion deseada.

Tipo de conexion

Tipo de transformador de intensidad, y su relacion de transformacion para poder
determinar el valor del C/K

De todos estos datos solo el factor de potencia requerido y el tipo de conexion son los
datos normalmente conocidos por el usuario, mientras que otros datos se deberan definir
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mediante calculos o tablas que en muchas ocasiones conducen a errores que determinan un
funcionamiento anémalo.

El regulador REG144 posee un complejo sistema desarrollado para efectuar
automaticamente estos calculos y realizar una compensacion de la energia reactiva de
forma ideal.

Ademas la filosofia adoptada permite discernir la direccion de la corriente en los cuatro
cuadrantes, pudiendo por consiguiente distinguir la corriente procedente de la
alimentacion o de un generador conectado a la red, por lo cual puede operar con la
corriente invertida.

Estos son los posibles programas que el equipo reconoce:

Pr.0l Il......... 1
Pr.02 112.......... 2
Pr.03 12............ 2
Pr.04 11224......4
Pr.05 124........... 4
Pr.06 1122448...8
Pr.07 122448.....8
Pr.08 12448......8
Pr.09 1248......... 8

2.- PUESTA EN MARCHA DEL REGULADOR

Antes de proceder a la puesta en marcha, se debe verificar que la instalacion esté en

funcionamiento, con las cargas suficientes para que las pruebas que realiza el regulador no

pongan la red en capacitiva.

Requisitos fundamentales:

e El factor de potencia de la instalacion, - sin compensar -, se encuentra
comprendido entre 1y 0,5.

e La corriente se encuentra comprendida entre el 10 y el 120% de la nominal.

¢ FEl desequilibrio de tensiones no supera el 10%

TECLADO

BAJAR SUBIR 17Q ACEPTAR PROGRAMAR
RESET
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Si como consecuencia de las caracteristicas de la instalacion, no reconociera alguna
caracteristica de programacion ( n° de escalones, Programa....), consulte con el
suministrador de la bateria, no sin antes intentar programacion manual.

MODOS BASICOS DE PROGRAMACION

MODO 1: Automatico.
MODO 2: Manual.

2.1.-MODO 1: COMPLETO AUTOMATICO.

Pulse P+RESET Ej.: 200/5 A.

A Pr

0000

0200 4
De forma manual solo hay que grabar el primario de intensidad (A Pr.)
Modifique, con las teclas subir y bajar (incremento o decremento digito parpadeante) y
I1ZQ.(cambio de digito) el valor en pantalla con arreglo al transformador que haya
instalado. Y después con ENTER Acepta la programacion efectuada e inicia la
busqueda
Si antes de aceptar pulsa P+BAJAR, sale sin programar el regulador.

Después de inicio de la busqueda , el equipo realiza sus conexiones secuenciales y
calculos con una duracion de aproximadamente 1 minuto. Indicacion en pantalla:
Pr.
SCAn

El proceso de busqueda consiste en:

Durante esta fase el equipo realiza las siguientes funciones basicas:

e Determina la secuencia de fases, asi como la presencia de las tres.
e Determina la idoneidad de las conexiones.

e Medida de la carga de compensacion de cada paso

Una vez comprobadas las conexiones, el equipo determina el valor de cada paso de
compensacion. Para ello, activa los pasos de uno en uno, durante 2 segundos,
desactivandolos a continuacion durante otros 2 segundos, repitiendo el proceso en cada
paso dos veces. De esta forma:

e Comprueba que la compensacion se realiza efectivamente

e Determina los valores del programa del banco de compensacion: 1.1.1, 1.2.2 etc..
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Durante esta busqueda, la pantalla de n°® de escalones indicara nULL, indicando que
todavia no se conoce el n° de pasos conectado.

nESC

nULL

Cuando ha determinado los valores de cada escaldn, los guarda, y en la pagina
correspondiente del display aparecerd la configuracion encontrada 1,1,1, 1,2,2, etc... Esta
configuracidn se usa a partir de ese momento, y no se vuelve a realizar la comprobacion de
secuencia hasta que el operador lo pide mediante la iniciacidén de otro reset inicial, o
manualmente.

PR.03

1222

222--

Si no consigue unos valores coherentes para la determinacion de escalones, repite el
proceso total, hasta tres veces. Consulte con su distribuidor.

El valor obtenido para cada paso se almacena, y es utilizado posteriormente en el
algoritmo de compensacion

2.2.- PROGRAMACION MANUAL:

Pulse P+SUBIR y grabe el password. “0010”

( Por defecto la clave es 0010).

Para variar los nimeros, se incrementa o se decrementa el digito parpadeante mediante las
teclas "SUBIR" y "BAJAR". Para cambiar al siguiente digito de la izquierda pulsar la
tecla "AVANZAR ". Pulsando esta tecla se pueden ir cambiando los 4 digitos.

Una vez seleccionado el valor de la clave en el display, pulsando la tecla de “ENTER” se
acepta el valor. Si la clave es correcta, el aparato entra en modo "PROGRAMACION", y
se detiene la toma de medidas y el calculo. ; Si ha cambiado la clave no la olvide para
futuras programaciones!

Las variables que pueden ser programadas usando el teclado son las siguientes:

1) Seleccione el programa: Pr con teclas de SUBIR y BAJAR.

Y después ACEPTAR
Estos son los posibles programas que el equipo reconoce:
Pr.01 |1 1
Pr.02 112........... 2
Pr.03 12 2
Pr.04 11224......4
Pr.05 124........... 4
Pr.06 1122448...8
Pr.07 122448.....8

INS-REG144-ESP-V01 6/16 29.04.04



Pr.08 12448....... 8
Pr.09 1248......... 8

2) Seleccione n° de escalones: nESC: 6....14 y ACEPTAR.

3) Seleccione secuencia entre 6 posibilidades.

SEC SEC
L1 L3
NEg....... POS Y ACEPTAR

4) Seleccion de potencia del primer escalon. (KVAr con 1 decimal),
BAnl Y ACEPTAR
Ejemplo: Bateria de 10+20+40+40...40kV Ar, escriba 10.0 kVAr.

5) Seleccion de primario de intensidad: A Pr Y ACEPTAR

6) Cambio del password: PASS. Y ACEPTAR
Si ha cambiado la clave o password no la olvide para futuras programaciones.
Pulse P+BAJAR para salir de programacion

PROGRAMACION DEL PRIMARIO DE INTENSIDAD.

Se usa este proceso cuando esta todo ya configurado correctamente, excepto el trafo de
intensidad

Pulse P+BAJAR

Hay que grabar el primario de intensidad (A Pr.)

Modifique, con las teclas subir y bajar (incremento o decremento digito parpadeante) y
1Z.Q.(cambio de digito) el valor en pantalla, con arreglo al transformador que haya
instalado. Y después con ENTER acepta la programacion efectuada.

Vuelve a funcionamiento normal con P+BAJAR.

Si no programa el primario el regulador funciona correctamente pero con todos los valores
de pantalla referidos al secundario de intensidad.(x/5 A)

BUSQUEDA DE SECUENCIA DE CONEXION.

Se usa este proceso cuando Vd. supone bien programado el regulador en cuanto a todo lo
demas: n° escalones, programa,....pero no esta seguro que haya detectado correctamente la
fase o la polaridad en que esta el TI

Realiza el proceso de busqueda de la conexion externa de tension e intensidad.

Para verificar la conexion se conectan y desconectan los 6 primeros pasos.

Pulse P+ENTER, y espere unos minutos.
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3.- PANTALLAS DE VISUALIZACION

El equipo es capaz de visualizar en paginas sucesivas, una serie de paramentos de
medida. El paso de pagina se realiza mediante la pulsacion de las teclas SUBIR y
BAJAR. Cuando el equipo se encuentra funcionando normalmente, se muestra la pantalla

1* pantalla: Escalones conectados del 1 al 8. y PF
1234
10.997 px
Pase de pagina con SUBIR

2" Pantalla: Escalones conectados 9....14 y PF.
2-Abc Expresado en hexadecimal: A=10.....
dE---
0.997

Pase de pagina con SUBIR

3* Pantalla: Programa encontrado o programado.
Pr.03
1222
222-

Pase de pagina con SUBIR

4° Pantalla: N°de escalones encontrados o programado.
nESC
010.0 potencia del primer escalon en kVAr.

0014
Pase de pagina con SUBIR

5% Pantalla: Secuencia encontrada o programada.
SEC
L1 L1 positiva seria que el ha encontrado que el trafo se ha cableado en la fase
Pos L1 yen polaridad correcta.
L2 NEG seria que lo ha encontrado en fase L2 e invertido. ( En esta

situacion el equipo lo compensa, no es necesario cambiar eléctricamente los
hilos.)

En resumen: Si el aparato se encuentra conectado segun la forma estandar correcta,
mostrara L1 y el signo + (es decir no signo). Si la conexion se ha realizado con el
transformador al revés, mostrara un signo menos.

Pase de pagina con SUBIR
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6° Pantalla: Tensiones F-N
L, 228.0
L,229.2
;2287 v

Pase de pagina con SUBIR

7% Pantalla: Tensiones F-F
L, 399.0
L,; 398.2
L5, 399.7 v
Pase de pagina con SUBIR

8 Pantalla: Indicacion de potencia activa, reactiva y aparente:(P,Q y S)
Pase de pagina con SUBIR

9? Pantalla: Fase encontrada para la intensidad y valor en A.
Pase de pagina con SUBIR

L1

091.2 A

En esta 9% pantalla, se visualizan los_Posibles errores (sino los hay no aparece)
E-1 Falta de corriente.
E-U Falta de tension.

Pase de pagina con SUBIR

10* Pantalla: frecuencia y Pf. Hz
49.99
0.998 pr

Y asi seguiria de un modo ciclico con la tecla de SUBIR

4.- APAGADO

Para poder desconectar la bateria autoregulada. Pulsando el botén de RESET se van
desconectando sucesivamente los escalones de condensadores , cada 4 segundos uno , y se
mantiene esta situacion durante 1 minuto para, durante este tiempo poder desconectar el
regulador. Transcurrido 1 minuto vuelve a su funcionamiento normal.

INS-REG144-ESP-V01 9/16 29.04.04



S.- UTILIZACION DE TRANSFORMADORES SUMADORES DE INTENSIDAD

En el caso de utilizar un transformador sumador, es condicidon necesaria que todos
los transformadores de medida este situados en la misma fase.

Y deberan sumarse las relaciones de transformacion de los diferentes transformadores de

intensidad.
Ejemplo: - 1° trafo de int. K1=500/5
- 2° trafo de int. K2=500/5
500/5 + 500/5 = 1000/5 A. Grabar de primario 1000 A.

6.- CONEXIONES:

4 )
Modelo/Model Pasos / Steps
REG144 XX
3X230(400)V 50/60 Hz.

B 1 2| 3| 4| 5| 6| 7| 8] 9| 10| 1| 12| 13| 14

|

— e L1 . = Pl——P?
LZ R |
L3 .
. N

®) 17| 18] 19| 20(S1 21|S2

N J
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Son necesarias las tres tensiones trifasicas, y una corriente. Existe ademas la conexion
de neutro, que es opcional. Es decir, si no existe neutro, o es dificilmente accesible, no
hace falta conexion. Si por el contrario existe, es mejor conectarlo, pues detectaran mejor
los posibles desequilibrios de tension

El equipo se encuentra preparado para detectar la polaridad del T.I. asociado, y que se
encuentra en la fase correcta. Es aconsejable de cualquier manera, respetar el esquema de
montaje tedrico, y de esta forma aparecera en la pantalla correspondiente la linea L1 con
polaridad positiva.

El equipo no dispone de ninglin dispositivo de proteccidn interno, por lo que se debe
prever externamente. En las lineas de medida -de terminales 16, 17 y 18- se debe
incorporar un fusible o limitador de corte inferior a 2A.

Los relés de salida estan previstos para una tensiéon de maniobra de 230 V C.A., con una
capacidad de ruptura de 3A. Llevan un punto comun, que habitualmente se puede conectar
a una de las fases, usandose el neutro como retorno de las bobinas de los contactores. No
disponen de proteccion de contactos interna, por lo que si es cree que es necesaria, debe
colocarse externamente. Asi mismo debe colocarse un dispositivo de corte comun de 6A
como maximo, en la linea comun.

7.- MONTAJE - DIMENSIONES.
D El montaje es en panel, con escuadras de fijacion.

S c >

AT 2
L
1L

A "B ﬁ };‘;"iﬁ,‘é“
o C 88

D 6
v L \ 4
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8.- INSTRUCCIONES DE SEGURIDAD.

El equipo no debe ser abierto por el usuario, ya que internamente pueden existir tensiones
peligrosas.

El equipo no debe trabajar si el frontal se ha roto, ya que en este caso no se garantiza el
aislamiento.

La reparacion y posterior calibracion deben realizarse en fabrica.

9.- CARACTERISTICAS TECNICAS
MODELO Trifasico equilibrado / MODEL
3 phase balanced
Caja Empotrable / Panel mounting Box
Tamano 144 x144 mm Size type
ENTRADA Vn (Un) 3x 230(400) Vc.a (Un) INPUTS
(In) x/5 A. (In)
Alcance 10....120%]In , 80..120%Un Range
Margen de frecuencia 45 ... 65 Hz Frequency range
Sobrecarga permanente 21In Permanent overload
Sobrecarga 10s 5In 10 s overload
Consumo de intensidad 0,2 VA Current burden
Consumo de tension 5 VA Voltage burden
CONTACTOS DE SALIDA DIGITAL OUTPUTS
Tipo Relé 250V ca, 3A, libre de Type
tension./free voltage.
Numero 6,9,12y 14 Number
Vida mecanica 20 x10° Mechanical endurance
Vida eléctrica 100 x10° Electrical endurance
Maéxima tension. 250Vc.a./ 125V c.c. Max. Voltage
Retardo a la conexion 4s. Steps delay
Tiempo de seguridad 10s Security time
Maxima corriente 5 A. Max. Current
Aislamiento 2.kV Isolation
TENSION AUXILIAR Autoalimentado / Selfsupplied AUXILIARY VOLTAGE
Conexion Regleta enchufable / plug-in Connections
connection terminal

Grado de proteccion trasera 1P31 Frontal protection degree
Grado de proteccion frontal 1P54 Side and rear plates IP
NORMAS: EN 61010-1 EN 50081-2 EN 50082-2 :STANDARDS
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10.- ESQUEMA DE BATERIAS DE CONDENSADORES AUTORREGULADAS

TRANSFORMADOR TRANSFORMADOR
TRANSFORMER TRANSFORMER

TRANSFORMADOR DE INTENSIDAD TRANSFORMADOR DE INTENSIDAD
CURRENT TRANSFORMER CURRENT TRANSFORMER
/ X5 P X5

SUMADOR
ADDER
CONSUMOS
LOADS

TRANSFORMADOR
TRANSFORMER

TRANSFORMADOR DE INTENSIDAD
/CURRENT TRANSFORMER
X5
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BATERIA
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[ﬁ— CAPACITOR BANK
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LOADS
i = = =

BATERIA
CAPACITOR BANK
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/

TRANSFORMADOCR DE INTENSIDAD
CURRENT TRANSFORMER

X5

TRANSFORMADOR
TRANSFORMER
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LOAD
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S.A. DE CONSTRUCCIONES INDUSTRIALES

C/ La Granja, 84 - 28108- Alcobendas (Madrid). Espatfia.
Tel.: 34 - 91 - 519.02.45 Fax. : 34 - 91 - 416.96.46
http://www.sacinet.com

email : saci@saci.es

SACI se reserva el derecho de modificar la presente especificacion sin previo aviso.
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